CONVENIO REGULADOR DE LAS CONDICIONES BASICAS INICIALES PARA
LA COLABORACION EN LA IMPLANTACION DEL PROYECTO
DEMOSTRATIVO H2020 SABANA

Sustainable integrated Al%ae Biorefinery for the production of
bioactive compounds or Agriculture aNd Aquaculture



En Hellin, a 19 de febrero de dos mil veinte

REUNIDOS

De una parte, D. RAMON GARCIA RODRIGUEZ, en calidad de Alcalde-presidente
del Excmo. Ayuntamiento de Hellin, con DNI nitm. XXXXXXXX , actuando en nombre
y representacion de dicha Entidad Local, en virtud de las facultades que le confiere el
art”124.4.a} de la Ley 7/85 de 2 de Abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local y

D. JUAN CARLOS REY FRAILE, con DNI niim. XXXXXXXX , en su calidad de
apoderado, en virtud de escrituras de apoderamiento de fecha 30 de octubre de 2015,
otorgada ante el Notarioc del Ilustre Colegio de Madrid D. Francisco Javier Cedrén Lopez
Guerrero con el ntimero 2.150 de su protocolo.

y D. PEDRO RODRIGUEZ MEDINA con DNI ntim. XXXXXXXX , en virtud de las
facultades que le confiere la escritura piiblica de fecha 6 de abril de 2004, ante el Notario
de Madrid D. Luis J. Ramalle Garcia, bajo n°®1090 de su protocolo.

Ambos actuando en nombre y representacion de FCC-Aqualia, 5.A. (en adelante,
Aqualia), con CIF A-26019992, con domicilio en Madrid, calle Federico Salmoén, niimero
13.

EXPONEN

e —

I Que Aqualia es una empresa cuyo objeto comprende la construccion, Z shammien Sy
explotacién, mantenimiento, gestion, reparacién, compra, venta y promocion, » efbry
cuenta propia o ajena, de toda clase de estaciones, plantas y equipos de
recuperacién ¢ eliminacién de residuos y depuracién de aguas y todas
instalaciones que tengan por objeto el tratamiento de los mismos.

2%/

II.  Que Aqualia forma parte de un Consorcio de 11 entidades de 5 paises diferentes
constituido para el desarrollo de un proyecto de investigacién europeo y desarrollo
a escala industrial denominado H2020 SABANA, (en adelante Consorcio), del
como anex¢ al presente documento se aporta una breve memoria descriptiva
indicativa (Anexo I)

Para el desarrolle del referido proyecto, es preciso proceder a la implantacion de
una serie de instalaciones, para la comprobacion de la viabilidad del adecuado
tratamiento de aguas residuales y la reutilizacién de subproductos, mediante
técnicas y tecnologias innovadoras a desarrollar y que podrifan resultar altamente
eficientes y mas favorables que las actualmente existentes. Bl caracter
profundamente innovador del proyecto implica la existencia de incertidumbres
técnicas que deben ser despejadas durante su propio desarrollo.



[II.  El proyecto SABANA es un claro ejemplo de economia circular aplicada, ya que se
emplean las aguas residuales como materia prima para el cultivo de microalgas,
obteniéndose tres productos finales: (1) Agua depurada bajo requerimientos
energéticos significativamente mas bajos que con los procesos tradicionales de
depuracién, consiguiendo ademads eliminacién simultanea de Carbono (C),
Nitrégeno (N} y Fosforo (P), lo cual le da valor afiadido para aquellas EDARs que
vierten en zona sensible como es el caso de Agramén; (2) Produccion de forma
directa, sin necesidad de tratamiento terciario, de agua apta para reutilizacion segtin
RD 1620/2007 y finalmente (3) Biomasa rica en C, N y P con excelentes propiedades
biofertilizantes, bicestimulantes y biopesticidas.

IV.  Que Aqualia, ademds de lo consignado en los expositivos precedentes, es la entidad
que gestiona en la actualidad el servicio de depuracion de aguas en el municipio de
Hellin mediante la explotacién de la estacion de depuracién de aguas residuales
(EDAR]) situada en el mismo, ello en virtud de Contrato adjudicado a la misma y en
vigor hasta el 31 de Julio de 2023. A tal efecto y como consecuencia de lo expuesto,
la referida mercantil es titular de una concesion de dominio ptblico, sobre el
conjunto de instalaciones y bienes, de titularidad municipal, adscritos a la prestacion
del referido servicio.

V. Que en la actualidad la parcela municipal sobre la que se ubica la EDAR de
Agramoén cuenta con un espacio libre de instalaciones en el que bien podrian
ubicarse las unidades necesarias para el desarrollo del proyecto referido en
expositivo segundo y habiendo comprobade previamente que no existen
impedimentos para el otorgamiento de los permisos o licencias que fuesen
necesarias para la efectiva implantacién de las instalaciones para la realizacién del
objeto de este Convenio.

se ubica la EDAR

VL Que, es de interés del Ayuntamiento de Hellin, permitir el desarrollo de las
actividades precisas para la ejecucion del Proyecto, referido en el expositivo
segundo, toda vez que las mismas incluiran una planta experimental demostrativa
de ultima generacién, basada en tecnologias innovadoras para el tratamiento de
aguas residuales para pequefias poblaciones mediante proceso simbittico de
microalgas y bacterias. La planta demostrativa SABANA tendrd como papel
principal ser una plataforma de desarrollo de tecnologias y procesos para
desarrollar soluciones sostenibles para las pequefias poblaciones.

VIL. Que, siendo, por tanto, de interés de Aqualia, del Consorcio en que se integra y del
Ayuntamiento de Hellin el desarrollo del citado proyecto H2020 SABANA vy
ostentando Aqualia la condicion de concesionario del servicio de depuracién en



Hellin y, por tanto, de un derecho de uso sobre la parcela en la que se ubicaria el
proyecto, vienen a formalizar el presente convenio de colaboracion.

Que, en consonancia con lo expuesto, las partes suscriben el presente Convenio que se
regira por las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA.- OBJETO,

Constituye el objeto del presente Convenio, el establecimiento de las iniciales lineas de
colaboracion entre el Ayuntamiento de Hellin y Aqualia para la ejecucion del proyecto
referido en el expositivo segundo, que comprendera el desarrollo de las siguientes
acfuaciones:

* La implantacién de instalaciones necesarias para su desarrollo en la parcela
mumnicipal anexa a la que se asienta la actual EDAR, sin alteracion del servicio de
depuracion,

* El desarrollo de diferentes tecnologias innovadoras para mejorar el actual
sistema de tratamiento y optimizacién de energfa.

* Bombeo agua calidad pretratada hasta el area de cultivo anexa a la misma, hasta
un maximo de 1000 m3/d.

» Construccion puesta en marcha y operacién de sistema de cultivo de microalgas
("raceways”), instalandose hasta 10.000 m?2 de drea de cultivo.

* Instalacién de sistema de flotacién por aire disuelto para la separacion de la
biomasa del medio. s,

¢ Como sistema adicional a la flotacién se estudiara la instalacion bien g&
sistema de filtracion por arena o un humedal artificial vertical.

» Sistema control avanzado de toda la instalacion basado en SCADA.

SEGUNDA.- DURACION.

La duracién del presente Convenio se establece en dos afios, coincidiendo con la (£
duracion del proyecto SABANA. No obstante, dicho plazo podra ser prorrogado e
interés de las partes a su finalizacién en los términos del Articulo 49.h de la Ley 40/2015
de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Pablico.



CUARTA.- COMPROMISOS DE ACTUACION ASUMIDOS POR CADA UNA DE
LAS PARTES:

A) Actuaciones y compromisos de Aqualia
Aqualia se compromete a:

1. La construccién, mantenimiento y explotacién, con cargo a los fondos del proyecto,
de las nuevas infraestructuras necesarias para ¢l desarrollo de este. A tal efecto,
durante la vigencia del Convenio podran incorporarse a las mismas los equipos y
técnicas que, en su caso, se estimen oportunos para cumplir con la finalidad
investigadora e innovadora del proyecto.

2. Realizacion, con cargo a los fondos del proyecto, de la construccién de las lineas de
tratamiento de agua, aire y biomasa necesarios para el proyecto independiente de
las lineas existentes y en servicio de la EDAR de Agramén.

3. Garantizar que la nueva instalacion no afectara en ningin modo a la operacion
normal del resto de instalaciones durante las fases constructivas. Asimismo, el tipo
de construccién, condicionantes constructivos, etc, deberd informarse al
Ayuntamiento para su conocimiento y revocacién debidamente razonada por
interés publico o legal.

4. La no emisién de olores, ni ruidos molestos adicionales y distintos de los que ya
existen como consecuencia de la actividad de depuracion de las aguas residuales
tratadas en la EDAR de Agramén, asi como la minimizacién del impacto visual
respetando el proyecto constructivo basico.

5. Laasuncidn a su cargo de la gestion de todos aquellos residuos o subprodu
proceso productivo que se generen como consecuencia del proyecto, a exce
la gestion de los Iodos que se gestionardn con Gestor Autorizado.

6. Velar por las infraestructuras resultantes del proyecto por lo que realizara t dgs Tas
acciones que crean necesarias de cara a la vigilancia de las mismas, no \-‘;:__:'
ninguno de estos costes al Ayuntamiento.

p.

7. Aqualia, en su condicién de empresa concesionaria del servicio municipal de
depuracién de Hellin, se compromete a colaborar en todo lo necesario para que el

proyecto pueda llevar a cabo las actuaciones necesarias descritas en proyecto,
facilitando al personal del Consorcio el acceso a las instalaciones y fa informacién ‘

que precise sobre las mismas y su funcionamiento.

Ello de forma que se garantiza la indemnidad del Ayuntamiento de Hellin que no
asumira coste alguno relacionado o derivado de la ejecucion del proyecto, ni

stquiera mediante compensacion de los mayores costes que se pudieran derivar de
la efecucién del proyecto, que serdn a cuenta de Aqualia . ﬁ :



8. Solicitar cuantas licencias urbanisticas sean necesarias para la realizacion de las
obras e instalaciones y el desarrollo de la actividad.,

B) Actuaciones y compromisos a asumir por el Ayuntamiento con Aqualia
El Ayuntamiento se compromete a

® Poner a disposicion de Aqualia los terrenos necesarios para la construccién
de las infraestructuras necesarias para el desarrollo del proyecto, al menos,
durante los dos afios que se estima la duracién completa del proyecto. En el
presente escrito se propone que dichos terrenos puedan ser los que se
encuentran en las dreas marcadas en el anexo que se adjunta al convenio.

® Autorizar, en su caso, a Aqualia para llevar a cabo las actuaciones descritas
en el Anexo 1. Memoria Descriptiva proyecto SABANA correspondiente

e Otorgar, en su caso, cuantos permisos, autorizaciones y licencias debieran ser
otorgadas por el mismo, asi como a colaborar con Aqualia en la obtencién de
cuantos permisos, licencias y/o autorizaciones deban obtenerse de las
Administraciones competentes para su otorgamiento. Ello con el objetivo de
agilizar los tramites para la obtencién y garantizar la obtencion de éstos y en
particular de los necesarios para la construccién y explotacion de las
instalaciones, asf como de las modificaciones que sea necesario realizar en la
EDAR de Agramén, todo ello de acuerdo con la normativa urbanistica y
medioambiental que resulte de aplicacién. La reintegracién de las tratadas
sobrantes se realizard a dominio publico hidraulico, debiendo tramitarse po
el Ayuntamiento de Hellin, Autorizacion de Vertido.

® Autorizar, permitir y facilitar, en su caso, la instalacién de las tuberfas {{#e
conexion entre la estacion depuradora, y el resto de infraestructur
relacionadas con el proyecto.

e Dotar a las nuevas instalaciones de acometida eléctrica.

* Dotar a las nuevas instalaciones de un pretratamiento del agua de
alimentacion al reactor de microalgas.

que resulten precisas de agua residual necesarios para el desarrollo del

e Autorizar la toma por parte Aqualia durante el tiempo y en las cantidades
mismo.

* El Ayuntamiento autoriza el uso de las aguas resultantes del proyecto para

su reufilizacion sin coste alguno para las partes siempre y cuando se utilicen
dentro de las instalaciones de la EDAR no pudiendo ser utilizas por terceros
sin expreso consentimiento de este Ayuntamiento.



QUINTA.- TITULARIDAD DE LAS INSTALACIONES Y DERECHOS DE
PROPIEDAD INTELECTUAL E INDUSTRIAL

Las parcelas sobre las que se ubiquen las instalaciones permanecerdn siendo de
titularidad municipal. La propiedad de las instalaciones construidas al amparo del
presente Convenio pertenecerd en todo momento a Aqualia, sin que sean objeto de
reversién al Ayuntamiento a la finalizacién de este Convenio, sin perjuicio de lo
dispuesto en la cldusula 9* del presente Convenio.

En todo caso, el presente Convenio no supone la transmision al Ayuntamiento de Hellin
de los derechos de propiedad intelectual o industrial que pudiera corresponder a
Aqualia, 0 que puedan generarse como consecuencia del desarrollo del proyecto.

SEXTA.- CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS

Las Partes acuerdan que, en la cjecucion del presente Convenio, se comprometen a
cumplir con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos
Personales y Garantia de los Derechos Digitales (LOPD} y su normativa de desarrollo.

Asitmismo, las Partes deberdn garantizar que se cumple con la totalidad de las
obligaciones y previsiones contenidas en la LOPD y su normativa de desarrollo respecto
al tratamiento de dichos datos.

Salvo que se disponga de otra forma, la informacién comunicada por una de las Partes
a las otras se entendera confidencial. Igualmente, los datos e informes obtenidos durante
la ejecucion de las actuaciones a las que se refiere el presente Convenio, asf com:
resultados finales, tendran caracter confidencial. &
o

No obstante, dicha obligacién de confidencialidad no aplicara respecto a las oblig L’:ion
de difusion e informacién que deban cumplirse al amparo del Proyecto. :

SEPTIMA.- MODIFICACION Y ADENDAS DE DESARROLLO DEL PRESENTE
CONVENIO.

El presente Convenio podré ser objeto de modificacion por mutuo acuerdo de las partes
en los términos legalmente exigibles, que se incorporard mediante Adenda al presente
documento.

OCTAVA.- NATURALEZA JURIDICA DEL CONVENIO Y JURISDICCION

El presentc Convenio tiene naturaleza administrativa y se regird en su interpretacion y
desarrcllo por el ordenamiento juridico-administrativo, debiendo resclverse las
controversias que al respecto se generen por los 6rganos de la jurisdiccién contencioso-
administrativa.




NOVENA.- RESOLUCION DEL CONVENIO

El presente Convenio se extinguird por el cumplimiento de las actuaciones que
constituyen su objeto o por incurrir en alguna de las siguientes causas de resolucién:

e Eltranscurso de la duracién del Convenio, incluidas sus prorrogas.
» [l acuerdo undnime de todos los firmantes.

* Elincumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por parte de alguno
de los firmantes.

En este caso, la Parte cumplidora podra notificar a la Parte incumplidora un
requerimiento para que cumpla en un determinado plazo con las obligaciones o
compromisos que se consideran incumplidos, indicande en su caso la
correspondiente indemnizacién por los dafios y perjuicios ocasionados.

Si transcurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el incumplimiento,
la Parte cumplidora comunicard a la incumplidora la concurrencia de la causa de
resolucién y podrd optar por la resolucién del Convenio junto con la indemnizacion
de los dafios y perjuicios que se le hubieren irrogado.

¢ Por cualquier otra causa distinta prevista en el Convenio o en la normativa vigente.

A la resolucién del presente convenio, el Ayuntamiento podr4 conservar las
instalaciones que se hubiera construido/montado en la parcela, previo acuerdo expreso
de las partes, o exigir la retirada de las mismas.




Y, en prueba de conformidad y aceptacion de los acuerdos precedentes, y de todoe lo
demds contenido en este Convenio, se firma el presente documento por duplicado y a
un solo efecto, en el lugar y fecha indicados en el encabezamiento.

ik

D. Ramon Garcia Rodriguez D. -, pr:u.z Herrars.
Hellin, asistido por el Secretario municipal Secretario/a del Ayuntamiento de Hellin

D. Pedro Rodriguez Medina D. Juan Carlos Rey Fraile

FCC AQUALIA, S.A. FCC AQUALIA, S.A.

(En representacién de Aqualia) (En representacién de Aqualia)




ANEXO I. MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO SABANA



Call H2020-BG-2016-2017

ustainable integrated 'Igae "iorefinery for the
production of bioactive compounds for

Agriculture a''d “quaculture




0. ANTECEDENTES

Actualmente la depuracion de aguas residuales es un preceso industrial que consume recursos,
tanto econdmicos como energéticos, y que supone un desaprovechamiento de los nutrientes
contenidos en este tipo de efluentes. De esta forma, tas aguas residuales contienen cantidades
importantes de carbono (C), nitrogeno (N} y fésforo (P), entre otros compuestos, que mediante
la accion de sistemas bioldgicos basados en bacterias son eliminados a la atmdsfera o como
vertidos, cuando no son vertidos en parte con las aguas tratadas favoreciendo la aparicién de
prohlemas de eutrofizacion.

Llevar a cabo este proceso supone ademds la necesidad de consumir hasta 1 kWh/m? de agua a
tratar, lo que supone adicionalmente un elevado coste energético. Es mas, el nitrogeno y fosforo
que contienen fas aguas residuales, proceden de fertilizantes producidos a nivel industrial en
praocesos que suponen un gran coste de energia y que implican elevadas emisiones de CO; para
ltfevarlos a cabo, ademds de que para producir este tipo de fertilizantes se sigue un proceso que
estd desembocando en un agotamiento de las reservas de algunos de estos compuestos,

especialmente fésforo.

La necesidad medicambiental de desarrollar sistemas industriales sostenibles es cada vez mas
una obfigacion, derivada de la presion social y legislativa. En el caso de la depuracion de aguas
residuales, se hace patente tras la Directiva 91/271/CE, que obliga a la instalacién de
depuradoras en municipios con una pobiacién superior a 2.000 equivalentes habitantes. Esta
necesidad, unida a la presion por el desarrolle sostenible de sistemas industriales hace que

y fosforo. En este caso se emplean bhacterias para la degradacién de la materia orgénica
inorganica, dando lugar a compuestos {CO,, NH,*, POs7) que son utilizados por las microalgas
para generar biomasa conteniendo estos nutrientes {C, N, P} en forma disponible para las
plantas. A su vez, las microalgas generan O, durante la fotosintesis que es utilizado por las
hacterias para realizar la degradacién de la materia organica, no siendo necesario por tanto el
aporte de aire/oxigeno ni el alto consumo energético asociado al mismo.

La fuente de energia para este proceso es la luz del sol, por lo que se trata de un proceso
sostenible y que es generador neto de energia. El inconveniente de este sistema es que depende
del sol coma fuente de energfa y requiere temperaturas suaves por lo que sélo es aplicable en
zonas templadas y cdlidas, donde la disponibilidad de luz solar sea alta y las temperaturas sean
moderadas. En este caso, Hellin se considera una ubicacidn excelente para el desarrollo, ‘{
escalado e implementacion de esta tecnologia, gracias a una climatologia favorable para esta

biotecnologia.



Es indudable por tanto las ventajas que arrojaria este sistema. Sin embargo, este sistema no
tendria interés sin un aprovechamiento posterior de la biomasa generada (principalmente
microalgas). Esta biomasa ha sido referenciada para diversos fines, pero la calidad de la misma
limita su aplicacién. Sin embargo, se ha identificado el interés por el aprovechamiento de la
biomasa generada como materia prima para ¢l proceso de produccion de biofertilizantes de alta
calidad para el mercado agroindustrial.

En el caso del tratamiento de aguas residuales, la hiomasa obtenida no podria ser legalmente
utilizada para consumo  humano, ni en la obtencibn de compuestos
nutracéuticas/farmacéuticos, pero si puede emplearse como materia prima para la produccion
de biofertilizantes. Existen ya en el mercado productos obtenidos a partir de macro y microalgas
gue se emplean como biofertilizantes y mejoradores de terreno, ademas de otras
presentaciones mas especificas de aplicacion foliar, etc. Este tipo de productos se vende
principalmente por su contenido en aminodcidos, pero adicionalmente contienen cantidades
importantes de fitohormonas y compuestos de origen vegetal que actian como estimuladores
de distintos aspectos en la planta {crecimienta, floracidn, cuajado de frutos, engorde de frutos).

1. OBIETO DEL PROYECTO

El presente proyecto "DEMO 5 del Proyecto demostrative SABANA" tiene por objeto definir las
obras necesarias para el desarrollo de la iniciativa del cultivo de algas a partir de los nutrientes
contenidos en las aguas residuales para asi obtener biomasa y su posterior valorizacién como
biofertilizantes.
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Grdfico 1. Esquema general proyecto SABANA



El cultivo de microalgas planteado en este proyecto utiliza como materia prima el nitrégeno y el
fosforo contenido en las aguas residuales. Por tanto, el desarrollo del mismo conlleva
directamente la reduccidn de los agentes causantes del fenémeno conocido como eutrofizacién
¥, €n consecuencia, una mejora en la calidad de las aguas de este medio natural.

De entre todos los elementos que han de componer el sistema, el que limita la capacidad del
tratamiento es el volumen de lagunas de cultivo que puedan construirse. Esto depende de los
siguientes factores: superficie disponible, calado conveniente para la optimizacién de la
produccion de biomasa y tiempo de retencion adecuado.

La superficie Gtil 6ptima de cada laguna demostrativa ha de ser de 5.200 m? y el calado nominal
més adecuado se fija en 0,30 m, como consecuencia de las investigaciones realizadas. También,
de esas investigaciones se considera un tiempo de retencién no inferior a 2 dias, resultando lo

siguiente:

Tabla 1. Parametros de disefio de la planta de microalgas

CULTIVO
Superficie (m2) 5.200
Calado minimo (m) 0,3
Volumen {m3) 1.560
Numero unidades 2
Volumen total (m3) 3.120
Superficie total {m?2} 10.400
Caudal nominal {m3/d) 1.040
COSECHADO
Eficiencia separacion 95%
Concentracién minima 4%
DESHIDRATACION
Concentracion minima 15%




DESCRIPCION RESUMIDA DEL PROCESO

Bombeo desde el desarenador del pretratamiento de la EDAR a un tamiz rotativo,
posterior conduccién por gravedad a una arqueta de bombeo y elevacion a una arqueta
de carga de alimentacion a lagunas.

En caso de ser necesario argueta de carga para regulacién de caudales de alimentacion
por gravedad a las lagunas de cultivo de microalgas, con una capacidad de regulacién de

20 minutos a caudal nominal.

Conduccitn por gravedad de alimentacidn a las lagunas, asi como pasterior derivacion
y regulacion de entrada a las mismas, para el caudal nominal y caudal maximo indicado

anteriormente.

2 lagunas de microalgas de 5,200 m? cada una, que para el calado nominal éptimo de
0.30 resuitard un volumen unitario 1,560. m>3.

Argueta de recogida a la salida de las lagunas y bomhbeo de hiomasa. Equipamiento para

los caudales mencionados.

Impulsién de retorno y alimentacién a espesamiento por flotacion, igualmente para los

caudales anteriores.

Espesador por flotacién para concentracidn de la cosecha hasta el 4 %. Produccidn
mdaxima de 15 m?/dia de biomasa espesada.

{nstalacién de una centrifuga para deshidratacion.

Grdafica 2. Diagrama de la planta de microaigas




3. OBRAS PROYECTADAS PRINCIPALES

A. Bombeo de caudales procedentes del pretratamiento

El bembeo de eftuentes del pretratamiento es una de las alternativas para la alimentacidn de
lagunas. Estd dimensionado para un caudal maximo de 50 m?/h.

El bombeo comprende las siguientes obras:

I. Bombea de alimentacién desde el desarenador del pretratamiento a Tamiz rotativo con
eliminacion de sotidos mayores de 1 mm.

. Conduccidn por gravedad desde la salida del tamiz a Arqueta de Regulacién y Bombeo.

. Argueta de bombeo y tuberia de impulsién a la Arqueta de Carga para regulacion de
caudales

B. Arqueta de carga para regulacion de caudales

La arqueta se proyecta con una funcionalidad triple: garantizar la carga necesaria para la llegada
por gravedad del maximo caudal a las lagunas de cultivo, regular los bombeos mediante una
capacidad de, al menos, 20 minutos a caudal nominal y limitar de forma razonable el rango de
alturas manométricas de los bombeos.
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Grdfica 3. Arqueta de carga para reparto del caudal



. tagunas de cultivo

Se proyecta un total de 2 lagunas de 5200m2 de superficie cada una. Las lagunas son un ciscuito
cerrado en forma de carrusel en los que se alimenta el caudal necesario para conseguir un
tiempo de retencién minimo de 3 dias, haciendo circular dicho caudal con una velocidad de 0,30
m/s aproximadamente, de tal forma que aguas abajo del acelerador de corriente en cada tipo
se proyecta el llenado de la laguna y aguas arriba de la misma se proyecta el vaciado. Esto se
hace necesario de esta manera puesto que las pérdidas de carga totales gue se producen a lo
largo del carrusel dan lugar a una lamina mas estable al final def ciclo, por lo que resulta mas
eficaz la regulacidn del vertedero de salida, mientras que el llenado se realiza por encima de la

lamina del carrusel

Grdfica 4. Efemplo disposicidn raceways escala demostrativa

. La circulacion del medio dentro de la laguna se puede hacer bien mediante sistema tradicional
de palas rotatorias (Grafica 5) o bien mediante sistema innovador basado en el fundamento

Venturi {Grafica 6, patente LEAR® de aqualia). Q
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Grdfica 6. Sistema avanzado de agitacion de raceways desarroflado por aqualio denominada:
Low Energy Algoe Reactor (LEAR ©)



). Recogida y Bombeo de Cultivo
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Grdfica 7. Arqueta de recogida y bombeo cultivo de microoigas v bacterias

E. Espesadores por flotacién

Se proyecta 1 espesador por flotacién de planta circular, con tecnologia de filtracion de
microburbujas, presurizado en régimen turbulento, Se trata de una clarificacién mediante la
eliminacién de la material en suspensién, gue se consigue mediante microburbujas. Se forman
gracias a una bomba de turbina regenerativa para saturacion, gue genera microburbujas de un
tamafio entre 10 y de 20 micras, que ayudan a la separacién de los floculos previame

formados (fisicos o biologicos).

En este casc para la floculacién se dosificard una pequefia cantidad de coagul
palielectrolito a la masa de algas cultivada para su espesado por flotacién. Se dispondr.
cubierta para los depésitos de reactivos anexa a la cimentacién de los sistemas de casecha
por flotacién. La capa superficial de materia flotada es extraida del equipo mediante un rascador

superficial.

Se proyecta para un caudal nominal maximo de 50 m3/h, con una carga hidrdulica méxima de 8,
m?*/m?/h, siendo esperable una concentracion de purga del 4 % (40 kg/m?).

Para la presurizacion se empleara una bomba autoaspirante especial; La bomba Nikuni utiliza un
sistema de turbina vortex para mezclar de forma efectiva el aire y el agua, los disuelve y los
fuerza a presidn. Elimina la necesidad de una bomba de carga, compresores para el aire o un
tangue de presurizacién de gran tamafio, agitador, mezclador estdtico y otros equipos auxiliares.
La principal ventaja es el bajo consumo energético del sistema, gracias a la eliminacian del



compresor y al sistema eficaz de bombeo y mezcla. Se estima un consumo energético del orden
de 0,05 kwh/m3 con una concentracién inicial de 400 ppm de algas, bastante inferior a sistemas
DAF convencionales (entre 0,2 v 0,5 kwh/m3).
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Grdfica 8. Sistema flotacion por aire disuefto desarrolfado por aqualia, DAFAST

F. Deshidratacién

Nueva centrifuga de 5 m3/h de capacidad
Equipo de polielectrolito para acondicionamiento del fango.

v V¥

Equipos de bombeo del fango deshidratado a tolva instalada en el exterior.

-
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Equipos de bombeo de sobrenadantes




ANEXO II. FOTOGRAFIA AEREA

Foto 1. Parcela disponible
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Foto 2. Propuesta de ubicacién del Proyecto



